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چکیده 


لوتتولین یکی از مهم‌ترین فلاوتوئیدها است که توسط بنرهای در حال جواه‌زنی بونجه ترشح می‌شود. در این مطلعه تاثیر اوتولین بر بیان ژُن 
گره‌زایی دو سویه 7۱۵/11011 :26/2001 با استفاده از پلاسمید حامل پروموتور ۱00۸ و ژن 062 از باکتری 601 566710۱10 و توسط فعالیت 
آنزیم 012610510280ع-0 مورد بررسی قرار گرفت. لوتئولین بیان ژن 100 را به‌طور معنی‌داری افزايش داد. سپس تاثیر لوتئولین و ترشحات بذر بر 
گره‌زایی و عملکرد یونجه در شرایط تنش شوری و بدون شوری مورد مطالعه قرار گرفت. برای این منظور آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک کامل تصادفی, در سه تکرار و تیمارهای شوری, ارقام یونجه. سویه باکتری و نوع کاربرد القاکننده‌های خارجی اجرا شد. سطوح شوری شامل: شاهد 
(بدون شوری) و آب با شوری ۱۵دسی‌زیمنس بر متر, روش به‌کارگیری القاکننده‌ها در سه سطح (پیش‌تیمار سویه‌های ریروبیوم با لوتئولین استفاده از 
لوتئولین و ترشحات بذر به‌طور مستقیم روی سطح بذر و شاهد) دو رقم یونجه (۰۲۲/) و 0/۰۱۹) و سویه‌های باکتری شامل سویه حساس و مقاوم به 
شوری بود. در شرایط شوری تیمار بذرهای پونجه با القاکننده‌هاء وزن خشک اندام هوایی و ريشه و ارتفاع گیاه را به‌طور متوسط ۳۰ تعداد گره را ۳۷ 
افزايش داد ولی بر غلظت کلروفیل تاثیر معنی‌داری نداشت. همچنین» شوری موجب افزایش چهار برابری پرولین نسبت به شرایط عادی شد که استفاده 
از لوتئولین و ترشحات بذر پرولین را در شرایط شوری به‌ترتیب ۱/۶۶ و ۱/۲۵ برابر افزایش داد ولی در شرایط عادی کاربرد القاکننده‌ها تاثیر معنی‌داری 
بر محتوای پرولین نداشت. همچنین» شوری محتوای سدیم برگ (۷ برابر) و ریشه (۸/۵ برابر) را افزایش داد و محتوای پتاسیم این اندام‌ها را به‌ترتیب 
٩‏ و ۲۴ کاهش داد که کاربرد لوتئولین و ترشحات بذر تا حدی این تغییرات را تعدیل کرد. در این آزمایش» در تمام صفات مورد مطالعه, اختلاف 
معنی‌داری بین شاهد و پیش‌تیمار باکتری‌ها با لوتئولین مشاهده نشد. به‌طور کلی» نتایج این آزمایش نشان داد که لوتئولین و ترشحات بذر می‌تواند 
به‌عنوان القاکننده خارجی در بهبود رشد و گره‌زایی یونجه در شرایط شور و علدی مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: القاکننده خارجی, ترشحات بذر لوتئولین» ژن 1062۶ 
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جلد ۱۸ شماره ۱ بهار 1۳۹۹ ص. ۴۹-۵۹ 49-9 .0 ,2020 50۲۳1۳98۰ ما ۷0۰ و18 ,۲۷۵ 


مقدمه 

در لگوم‌ها مانند همه گیاهان نه تنها مساله تحمل به شوری مهم 
است بلکه تحمل هم‌زیستی آن‌ها به شوری نیز مهم است. هم‌زیستی 
از هر یک از هم‌زیست‌ها (لگوم و ریزوبیوم) به شوری حساس‌تر است. 
شوری منجر به کاهش رشد گیاه تعداد ریشه‌های مویین» تغییر شکل 
ریشه‌های مویین» کاهش تبادلات پیامی بین دو هم‌زیست 
(2009 بطاتصک 4صه تتدعصهت]۷(» کاهش رشد ریزوبیوم‌ها ( وتا" 
1) کاهش پیچش ریشه‌های مویین ( مطاتحصگ 4صد تتععمهت۲ 
1 ,1۷ :1986 ما۵6 200 ص2تط7 :2009 کاهش توسعه 


۱- دانشجوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات» پردیس کشاورزی و منابع 

طبیعي دانشگاه تهران 

تهران 

فک دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» پردیس کشاورزی و منابع طبیعي دانشسگاه 

تهران 

(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵) مره تقدط جهر تاتقصط) 
5 :1۵۲ 


ریشه‌های مویین (1986 ,ات٩‏ 24 22720 تغییر شکل رشته 
سرایت کاهش تعداد گره‌ها | هه صدعطم2 :1999 ,اه ۶۶ تعوداه6 
5 ر .۵ ۶۶ ظمنامحصطانا10 :1981 ببا1 :1986 راصعتع6)» افزایش 
قند و پروتئین در گره‌ها (1999 ,.۵ ۶ )٩00551‏ و کاهش فعالیت 
احیای استیلن (1999 ,.اه 21 51ا90) می‌شود. تثبیت نیتروژن در 
بسیاری از گونه‌ها در شوری ۵6۱ 201 ۵۰ تقریباً 7/۵۰ کاهش 
می‌یابد (2012 ب,قطع۳502 هه عصنصت:ظ). در کل. تثبیت نیتروژن 
نسبت به تولید زیست‌توده بیشتر تحت تأثیر تتش شوری فرار می‌گیرد 
(2012 مقصععم؟ 0صه عصتصت۳. در شرایط تنش شوری تعداد 
ریزویوم‌ها نیز کاهش می‌یابد (1981 ,«ا۳)» با این حال بسیاری از 
تحقیقات نشان می‌دهد که ریزوبیوم‌ها به شوری مقاوم‌تر از لگوم‌ها 
هستند (2012 ,۵2۵۴12 هه عصتصنادظ). 

برای شروع گره‌زایی» هر دو هم‌زیست (گیاه میزبان و میکروب) 
برای برقراری ارتباط با هم‌دیگر مولکول‌هایی را ترشح می‌کنند. گیاه 
میزبان فلاونوئیدها را برای جذب ریزوبیوم‌ها ترشح می‌کند. اين تبادل 
پیام نیز تحت تاثیر تنش شوری قرار می‌گیرد ( 4صه تتحومه۱۲ 
4 10۷۷۵۵ 200 0۵10۳0۷0 :2009 مطاتحطم). علاوه بر 
فلاونوئیدها. پیام‌های گیاهی شامل بتائین‌هاء آلدونیک اسیدهاه 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


زانتون‌ها» فنولیک‌های ساده و جاسمونات‌ها هستند که مشاهده شده 
است همه آن‌ها به‌عنوان القاکننده‌های ژن‌های 200 عمل می‌کنند 
(2007 ,00۴65)). 

فعال شدن ژن‌های گره‌زایی و نسخه‌برداری آن‌ها منجر به سنتز 
0 فاکتورهای 05200027106ع0011]نط می‌شود 0ص صمعت1[ن۱۷) 
(1989 ,1002 تشخیص ۱00 فاکتورهای خاص توسط ريشه مویین 
گیاه منجر به آغاز پاسخ‌های سازمان‌یافته‌ای در ريشه گیاه می‌شود. 
ریشه‌های موئین پیچ می‌خورند و تولید یک فرورفتگی در دیواره 
سلولی (رشته سرایت) می‌کنند تا باکتری‌ها از طریق آن وارد ريشد 
شوند و تصور می‌شود که ۱0۵ فاکتورهای باکتریایی منجر به 
اختصاصی بودن رابطه هم‌زیستی می‌شود. ۸۵ فاکتورها موجب 
تجمع فلاونوئیدها. مهار انقال اکسین و تقسیم سلولی در کورتکس 
ريشه می‌شوند و در نتیجه منجر به تشکیل پریموردیای گره می‌شوند. 
رشته سرایت باکتری‌ها را در پریموردیای گره آزاد می‌کند و فرآیند 
ادامه می‌یابد تا منجر به تثبیت نیتروژن در گره‌ها شود ب,د75ذ۳1) 
(2000 .]۵ ۶ ]۳6۲۲6 :۰1992 

شواهدی وجود دارد که استفاده از القاکننده‌های خارجی بیان 
ژن‌های 700 گره‌زایی» عملکرد و گره‌زایی را در برخی از گونه‌های 
لگوم‌ها در شرایط عادی و تنش افزايش می‌دهد ( ,.اه 2 120۷1011 
۶ ۳2960۲) :2014 0-۵112هاظ :2001 ,.آه 6 حصباععظ :1987 
53 موناانطط 4جه توص :2012 ر.ام), 

بنابراین» این آزمایش با هدف بررسی تاثیر لوتئولین و ترشحات 
بذر یونجه به‌عنوان القاکننده‌های خارجی بر بهبود بیان ژن گره‌زایی 
ریزوبیوم و عملکرد و گره‌زایی یونجه در شرایط تنش شوری به‌اجرا 
درآمد. 


مواد و روس‌ها 
آزمایش : تاثیر لوتئولین بر بیان ژن گره‌زایی /۱/۵۲:0 1 

بررسی تاثیر لوتئولین بر بیان ژن 200۸ ریزوبیوم با استفاده از 
روش 212010510256ع-86 (1972 ,1۷]11167) انجام شد. در این روش از 
پلاسمید 0۳۸221 (تهیه شده از دانشسگاه -عتس) ۷۲2124 
۵ لپستان) حاوی ۳۱۵0۸-122 (پروموتور ژن گره‌زایی 
۵۸ و ژن بدون پروموتور 1262 از باکتری اشرشیاکولی) استفاده شد. 
72 آنزیم 2-2212000510296 را کد می‌کند این آنزيم لاکتوز را به 
گلوکز و گالاکتوز تجزیه می‌کند. 

برای انجام آزمایش ابتدا پلاسمید باید وارد باکتری‌های ریزوییوم 
می‌شد که این کار با استفاده از الکتروپوریشن انجام شد. در این روش 
به ۹۰۷ (تقریبا ۵ باکتری مستعد ریزوبیوم ( ,اه 61 0212 
9 ابا۵ (تقریباً ۵۰۳۵) پلاسمید اضافه شد و ۲۰ دقیقه روی یخ 
قرار داده شد. باکتری‌ها با استفاده از دستگاه الکتروپوریشن در 


مهندسی ژنتیک و زیست‌فناوری). سپس ۲۴ ساعت در محیط ۷۳۷ 
در شیکر در دمای ۲۸ درجه‌سانتی‌گراد قرار داده شد. بعد از ۲۴ ساعت 
باکتری‌ها به محیط جامد ۷۸1۸ که حاوی تتراسایکلین (پلاسمید 
مقاوم به تتراسایکلین می‌باشد) بود منتقل شد. بعد از دو تاسه روز 
کلونی‌ها به مخیط تازه منتقل شدند. باکتری‌های حاوی پلاسمید در 
این روش مورد استفاده قرار گرفت. 

ریزوبیوم‌هایی که دارای پلاسمید بودند به محیط ۷۲۳۷ حاوی 
تتراسایکلین اضافه شدند. و به مدت ۲ تا ۵ روز در شیکر ۲۸ درجه 
سانتی‌گراد رشده داده شدند به‌طوری که میم01 آن‌ها به ۰/۴ رسید. 
سپس با استفاده از محیط رشد تازه ومم01 آن‌ها به ۰/۱ رسانده شد. 
باکتری‌ها به مقدار مساوی در تیوب‌ها توزیع شدند و مقداری از 
لوتئولین به آنها اضافه شد که غلظت نهایی این القاکننده در تیوبها به 
۵ ۰ ۲۰ ۳۰ ۵۰ ۷۵ و ۱۰۰۱۷ رسید. شاهد فاقد القاکننده بود و 
به‌دلیل استفاده از تنول برای تهیه محلول لوتتولین» از اتانول به‌عنوان 
کنترل منفی استفاده شد. سپس تیوب‌ها به مدت ۱۸ ساعت در شیکر 
۸ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. و بعد از این مدت آزمایش 
فعالیت 2212010910286 انجام شد. تا زمان انجام آزمایش 
باکتری‌ها را می‌توان در ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری کرد. 

این روش بیان ژن 9۵0 (ژن گره‌زایی) در اثر لقاکننده(لوتئولین) 
را به شکل غيرمستقيم توسط مقدار فعالیت آنزيم ۵12010910286ع-6 
اندازه می‌گیرد. در اين روش ۰/۵۳01 از باکتری‌ها با بافر 2 به حجم 
رسانده سدند (بافر 2 ۱22۳1۳0,7۲1,0 ۱۶/۱ گرم 
0 ۵/۵ گرم» 16۷ ۰/۷۵ گرم» ۱/۵50,.711:0 
۵ گرم امحهطاهمامه»:0۳6 ۲/۷ گرم در ۵۰۰۴ آب با ۷/۰ 
7 ۴۰۳۸۱ تولوئن اضافه شد و به مدت ۱۰ ثانیه ورتکس شدند. 
سپس به مدت ۲۰ دقيقه در بن‌ماری در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد 
قرار داده شدند و سپس ۰/۲۳1 0۲۳۵ -«1-۵-1«صمطمم‌تانصت0۵) 
(2120)0011۵۵05106ع در غلظت ۲ ۴۳۵.1 به تیوب‌ها اضافه شد. 
60 شبه لاکتوز است که در اثر آنزيم 01201091086ع-0 تحزیه 
می‌شود و تولید رنگ زرد می‌کند. پس از اضافه کردن ۲۳۵( 
باکتری‌ها دوباره در بن‌ماری دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد گذاشته شدند 
تا تغییر رنگ دهند (رنگ زرد). طبق یک آزمایش مقدماتی» این مرحله 
در زمانه‌ای مختلف از ۱۵ دقیقه تا ۲۴ ساعت انحام شد بهترین زمان 
برای این مرحله یک ساعت بود. بعد از یک ساعت واکنش توسط 
200 یک مولار متوقف شد. 

بعد از توقف واکنش, تیوب‌ها در ع ۷۲۰۰ به مدت ۴ دقیقه 
سانتریفیوژ شدند و باکتری‌ها حذف شد و دب محلول با استفاده از 
اسپکتروفتومتر خوانده شد. در کوویت دیگر ۰/۵ از باکتری‌ها با بافر 
7 به حجم ۱۲ رسانده شد و ومم01 آن خوانده شد. این آزمایش سه 
بار در سه تکرار انحام شد. فعالیت 2212010510256 ۵ با استفاده از 


معادله (۱) در واحد میلر (عاتصتا ۷11167 اندازه‌گیری شد ۷۲۵004) 
(2005 طاتصگ 20 
(00420<*1000) 
۱ (۷* 012600<7) 
که در آن: 
7 زمان واکنش (دقیقه) در این آزمايش یک ساعت بود. 
۷: حجم محیط باکتری‌ها (میلی‌لیتر) می‌باشد. 
ازمایش ۲: تاثیر کاربرد خارجی لوتشولین بر عملکرد و 
کره‌زایی یونجه 

برای بررسی تأثیر پیش‌تیمار 70/00 1 با لوتئولین به‌عنوان 
القاکننده ژن ۸0۵ و آغشته کردن بذور یونجه با لوتئولین و ترشحات 
بذر بر گره‌زایی» رشد و عملکرد یونجه آزمایشی در گلخانه پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام شد. آزمایش به‌صورت 
فاکش یل در الط شراک افل تصافر کته نکن هر یه 
توجه به آستانه تحمل شوری یونجه» سطوح شوری شامل شاهد (آب 
معمولی) و ۱۵دسی‌زیمنس بر متر (در این شوری 2۷۰/ عملکرد یونجه 
کاهش می‌یابد)» روش به‌کارگیری القاکننده‌ها شامل 2۱ پیش‌تیمار 
سویه‌های ریزوبیوم با لوتئولین ۲- آغشته کردن بذور یونجه با 
تهیه شده از موسسه تحقیقات جنگل‌ها و مراتع کشور و سویه‌های 
باکتری شامل سویه حساس و مقاوم به شوری بود. 

برای پیش‌تیمار باکتری‌هاء باکتری‌های 7011101 .1 به مدت ۴۸ 
ساعت در پتری‌دیش‌های حاوی محیط ۷۷۲۸ ( اماتصصد]۱ )و۷62 
ت«عش) در دمای ۲۸ درجه سانتی‌گراد رشد داده شدند. سپس یک 
کلونی منفرد از پتری‌دیش‌ها در ۴1 محیط ۷/8 ( اعهع۷ 


ما نصا م0۲۲1 طزتامه معملتومامع212ع-0 


طامتط آماتعحصمج) قرار داده شد و به مدت ۲۴ ساعت در شیکر ۲۸ 
درجه سانتی‌گراد رشد داده شد. سپس مجدداً به ۳۰۰۲۲۷ محیط تازه 
5 منتقل و به مدت ۲۴ ساعت در شیکر ۲۸ درجه سانتی‌گراد 
رشد داده شدند. پس از ۲۴ ساعت. با توجه به تعداد گلدان‌ها و مقدار 
مورد نیازه در ارلن‌های 701 ۱۰۰ توزیع شد و مقداری لوتئولین به آن 
اضافه شد که غلظت نهایی لوتئولین در باکتری‌های مقاوم و حساس 
به شوری به‌ترتیب ۵۰ و ۱۰۰ میکرومولار رسید. ارلن شاهد فاقد 
لوتئولین بود. ارلن‌ها در شیکر در دمای ۲۸ درجه سانتی‌گراد به مدت 
یک روز قرار گرفتند (مقدار استفاده شده از ترکیب القاکننده ژن‌های 
تولید گره بر اساس نتایج آزمایش بتاگالاکتوزیداز بود (شکل )). 
بذرهای پونجه با هیپوکلریت (۲/۵/) ضدعفونی شد و سپس 
چندین بار با آب مقطر شسته شدند. به‌منظور آغشته کردن بذرها با 
ریزوبیوم تلقیح شده از صمغ عربی استفاده شد. برای این منظور از 
صمغ عربی ۱۰ استفاده شد که ابتدا بذرها در محلول صمغ عربی 
قرار داده شدند. سپس باکتری‌ها به بذرها اضافه. شدند تا بذرها کامللاً 
آغشته به باکتری‌ها شوند. البته قبل از استفاده» به‌منظور افزایش 


بررسی اثر القاکننده‌های تولید گره بر خصوصیات فیزیولوژیکی... ‏ ۵۱ 


غلظت باکتری‌هاء باکتری‌ها ابتدا به مدت ۱۰ دقیقه در ۲0۳0 ۱۰۰۰۰ 
سانتریقیوژ شدند و سپس در کلرید سدیم ۸۵ دوباره حل شدند. بذرها 
بلافاصله در گلدان‌های حاوی پرلیت به تعداد ۱۰ عدد در هر گلدان 
کاشته شدند. که بعد از رشد تعداد بوته‌ها در هر گلدان به ۵ عدد 
کاهش داده شد. 

برای استفاده مستقیم لوتئولین و ترشحات بذر روی سطح بذر 
به‌ترتیب از محلول ۲۰۰۱۷ و ۸۵۰ لوتئولین و ترشحات بذر استفاده 
شد. مقداری از این محلوها استفاده شد. که کامللاً سطح بذرها را 
پوشش دهد. سپس بذرها در گلدان‌هایی که قبلاً ریزوبیوم اضافه شده 
بود» کاشته شدند. 

برای تهیه ترشحات بذر پونحه (م ۵۷۵؟ 60:60 ابتدا 
پذرها ضدعفونی شدند و در فلاسک برای هر گرم بذره ۲ تا ۲ 
میلی‌لیتر آب مقطر استریل اضافه شد» و در شیکر ("طن7 ۱۲۰) 
۳۲- ۲۳ درجه سانتی‌گراد به مدت ۷۲ ساعت قرار داده شدند سپس 
ترشحات جمح شدند و تا زمان مصرف در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد 
قرار داده شدند (2013 ,.اه 7 مل2حاحه [). 

در مرحله سه یا چهار برگی بوته‌هاء شوری همراه با محلول 
هوگلند اعمال شد (2009 ,طانصهگ فصه تتحوصم‌ن)._آبیاری 
گلدان‌ها با محلول اصلاح‌شده هوگلند انجام شد که در آن :02۳0 و 
9 توسط ۱۳۷ و۷0۵ ۱۳۱۷۲ میک و ۱۳۷۲ 
,16۳0 جایگزین شدند تا یک محلول فاقد نیتروژن تهیه شود. در 
مرحله شروع گلدهی صفات عملکرد ارتفاع بوته. تعداد گره و غلظت 
کلروفیل» محتوای پرولین و محتوای سدیم و پتاسیم به‌ترتیب بر 
اساس روش آرنون (1967 , «مصته/» (1973) .۵ ۵1 و130 و فلیم 
فتومتری اندازه‌گیری شد. برای تجزیه و تحلیل آماری از برنامه 5۸5 
(3 .1 .9 ۷۵۹108) و برای رسم نمودار از ۳۵1 استفاده شد. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از خطای استاندارد و آزمون حداقل اختلاف 
معنی‌دار («1,81) در سطح احتمال ۸۵ انجام گرفت. 


تاثبر لوتئولین بر بیان ژن گره‌زایی /776/:10 .1۳ 

فعالیت 2212000510296 ۵ نشان داد که لوتئولین بیان ژن 
گره‌زایی را در هر دو سویه (سویه‌های مقاوم و حساس به شوری) 
تحریک می‌کند. بیان ژن 704 در هر دو سویه تحت تاثیر غلظت 
لوتولین قرار گرفت ولی واکنش این دو سویه به غلظت لوتئولین 
متفاوت بود. به‌طوری‌که در سویه مقاوم به شوری فعالیت القایی 
لوتئولین تا غلظت ۵۰۳۸۷ افزایش یافت و سپس ثابت ماند در 
حلی‌که دز سویه حساس/ به: شوری با افزایشن. خلت لوتولین. تا 
۸ فعالیت القایی آن نیز افزايش یافت (شکل ۱). آزمایش‌های 
متعدد نشان داده است که استفاده از القاکننده خارجی منجر به افزایش 
بیان ژن‌های گره‌زایی می‌شود ( 4طه ۱۷۲۵0000 :2008 ,.اه ۶ ز۲۵ 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


1 .۸ ۶ ۳6۲۵۶-۷۵۵20 :2005 طاتصصم). به نظر می‌رسد 
تاثیر القاکننده‌ها بر ژن‌های 000 خاص هر سویه است و تاثیر متفاوت 
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شکل ۱- تاثیر لوتئولین در غلظت‌های مختلف بر بیان ژن گره‌زایی ۲.6/01 در بونجه 
6 ,۵۱/21/8 1۳ ۱7۱۵/۱/۵۲ ۲۲۰ ۱ ععجهع ۵0 ۵۲ تاد صمتا0ض عظ) ری کصمتاحمجهعصی م01 )2 صنامعاسا 0۴ ۲۸۲۵۵۲ -1 مسباعز۳ 
۰ 62021۲0 )۱۵۵۵6۵ وه 060ها ره 


محتوای پرولین 

افزایش پرولین تحت تاثیر تنش‌ها یک واکنش معمول توسط 
گیاهان است. در اين آزمایش نیزء تحت تاثیر شوری میزان پرولین 
یونجه تقریبا ۴ برابر افزایش یافت. در شرایط غیرشور کاربرد 
القاکننده‌ها بر محتوای پرولین معنی‌دار نبوده ولی در شرایط شور 
لوتئولین و ترشحات بذر به‌ترتیب ۱/۶۶ و ۱/۳۵ برابر محتوای پرولین 
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را فزایش دادند (شکل ۲ پرولین یکی از اسمولیت‌های مهیم است که 
گیاهان و میکروارگانیسم‌ها در مواجهه با شوری و تنش آبی تولید 
می‌کنند. افزایش مقدار پرولین تحمل به شوری را بهبود می‌بخشد 
(2013 ,اه 6 تااعصوح‌صمن). تجمع پرولین در شرایط شوری منحر 
به کاهش گلوتامات در بیوسنتز کلروفیل می‌شود ,.۵ ۶ ۷212) 
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0 5 
0 مگ 
0 2 
0 3۶ 
0 ه 
ام 2 
کزکر ‏ 750 


شکل ۲- تاثیر القاکننده‌های خارجی و شوری بر محتوای پرولین یونجه 
۵ 0 )مهار مصتامص مرن متام وه همه ان 6ع1ه 1۳6 -2 ۲1۵۱0۲۵ 
:٩0‏ سطح شوری شاهد. بآ: کاربرد مستقیم لوتئولین روی سطح بذر 9,5: شوری ۱۵ دسی‌زیمنس بر مت ت: کاربرد مستقیم ترشحات بذر روی سطح بذر ): شاهد (بدون استفاده 
از الق کننده خارجی) 


محتوای سدیم و پتاسیم 

با توجه به شکل‌های ۳ و ۴ شوری منجر به افزایش ۷ و ۸/۵ 
برابری تجمع سدیم به‌ترتیب در برگ و ريشه یونجه شد که مطابق با 
نتایج .0 6 ۷۷26 :(2014) .۸۱ 6 ندعنت۲ :(2015) .۵1 ۶1 2608 
(2002) .۸۲ ۶۶ حصدآدامط0 :(2012) بود. تجمع شوری در اندام ريشه 
پاسخ می‌دهد (2012 ,۵ ۰ عطه۷). در آزمایشی هم که توسط 
(2015) .۵1 61 2602 انحام شد تجمع سدیم در ريشه بیشتر از اندام 


هوایی بود. در شرایط شوری لوتئولین و ترشحات بذر تجمع سدیم ر 
در ريشه و برگ کاهش دادند که این کاهش در برگ معنی‌دار نبود 
ولی در ريشه معنی‌دار بود. در شرایط شوری افزایش یون‌های معدنی 
نقش مهمی را در تنظیم اسمزی بازی می‌کند ,اه 6 نععنتد۳) 
(2015 ره 6 عحع2 :2014 نقش یون‌های معدنی در تنظیم 
اسمزی بین ۵٩‏ تا 7٩۰‏ است در حالی که سولوت‌های آلی ۱۰ تا 7/۳۷ 
نقش دارند که نشان‌دهنده نقش مهم یون‌های معدنی در تنظیم 
اسمزی است (2015 .۵ ۵ 262). بیشتر بودن مشارکت یون‌های 


معدنی در تنظیم اسمزی توسط (2012) ,۵ 6 ۷۷202 نیز گزارش 
شده است. تحمع یون‌های معدنی از لحاظ متابولیکی مفیدتر هستند 
زیرا انرژی که برای جذب آن‌ها مصرف می‌شود بسیار کمتر از انرژی 
است که برای سنتز اسمولیت‌های آلی نیاز است ( ,آه 6 عطع72 
215 یون‌های معدنی اسمولیت‌های غیرالن هستند که در شرایط 
شوری در واکوئل تجمع می‌یابند (2015 .01 61 ع2۵08). 

در شرایط شوری مقدار پتاسیم در ريشه و برگ کاهش یافت 
(شکل‌های ۵ و ۶). این کاهش در ريشه و برگ به‌ترتیب ۲۴ و ۸۲۹ 
بود. کاربرد لوتئولین و ترشحات بذر تا حدی اين کاهش را جبران 
کردند و در شرایط شور منجر به افزایش محتوای پتاسیم در برگ و 
ريشه گیاه شدند که اين افزایش معنی‌دار بود (شکل‌های ۵ و ۶). 


515 


ک 1۳ 


بررسی اثر القاکننده‌های تولید گره بر خصوصیات فیزیولوژیکی... ۵۳ 
تاثیر آنتاگونیستی "۵ بر جذب پتاسیم توضیح داد ( .۵1 6۶ نووزتد۳۴ 
1 ,۲۵0 :2014). نتایج مشابه برای گیاهان »8/6 
 2002( 0‏ رات ۵ صقلتامطت) ما ۷۷۸/۵۵۲ 
(2005 ره ۶ صقناگ) ,۱۷۱ که و کزعم5612/00۵ 


(2008 ,اه 6 نصماع0۷) ۵07۵۵0 نیز گزارش شده است. 
همچنین» سدیم می‌تواند با پناسیم در سایت‌های پیوندی مشابه رقابت 
کند (2011 .۸1 ۶ 1012006 نقش پتاسیم در تنظیم اسمزی ۸./ 
است که البته با افزایش شوری این نقش کمتر می‌شود ( ۵4 27008 
5 ,.01). 
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شکل ۳- تاثیر القاکننده‌های خارجی و شوری بر محتوای سدیم برگ یونجه 
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شکل 4- تاثیر القاکننده‌های خارجی و شوری بر محتوای سدیم ريشه یونجه 
۲ 2۱21/2 0۶ نی تمد هن )هی ره م0 ۵ مه 1۳6 -4 مسباعز۳ 


۱/۵ 


515 


50 


۳50 


5 40 
ک3 << 
0 2 
تِ ۲ 
5 20 
0 2 
کر ۵ 
0 ی 
5 ح 
۵ 
۳ سس 0 
755 150 


1۳01۱ 


شکل ۵- تاثیر القاکننده‌های خارجی و شوری بر محتوای پتاسیم برگ یونجه 
۱6۵۲65 ۱21/2 0۶ اصهاری صیتعمامم من اتصتاهی 20 یمیمص ان اععاله ۲۳6 -5 ۳6اه۲1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


۱۱۱ هام رسرزووما۲0 


7 201710715 


شکل 7- تاثیر القاکننده‌های خارجی و شوری بر محتوای پتاسیم ريشه یونجه 
۲ /۵۱21 0 )ماج یمام من انامه 0ص لصا ان 6عه 1۳6 -6 ۲1۵0۲۵6 
:٩0‏ سطح شوری شاهد. سأ: کاربرد مستقیم لوتئولین روی سطح بذر ور٩:‏ شوری ۱۵ دسی‌زیمنس بر متر, ط: کاربرد مستقیم ترشحات بذر روی سطح بذر : شاهد (بدون استفاده 
از القاکننده خارجی) 


غلظت کلروفیل ۸ و « 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس تیمار شوری در سطح ۱ تأثیر 
معنی‌دار بر غلظت کلروفیل 2 و 9 داشت. تاثیر القاکننده‌ها معنی‌دار 
نبود (جدول ۱). شوری غلظت کلروفیل ۸ و را تقریباً 74۵۰ کاهش 
داد (جدول ۲). به نظر می‌رسد افزایش غلظت یون‌های سمی از جمله 
پون سدیم در بافت برگ. در اثر شوری موجب تخریب کلروفیل 
می‌شود (2000 بلل۸ 4هه طععه). در آزمایشی هم که توسط 
(2009) صدتعمهط:۳2 انجام شد غلظت کلروفیل در اثر شوری 
کاهش یافت. 
تعداد گره 

نتایج تجزیه واربانس (جدول ۱) نشان داد که تیمارهای شوری» 
القاکننده‌های خارجی و اثر متقابل آن‌ها تاثیر معنی‌دار در سطح ۱ بر 
این صفت داشت. مقایسه میانگین تیمارها (جدول ۲) نشان داد که 
شوری تقریباً ۶۰/ این صفت را کاهش داد و تیمار بذر با القاکننده‌ها 
تقریباً ۴۷ تعداد گره را افزايش داد که اختلاف معنی‌داری بین دو 
القاکننده وجود نداشت. همچنین اختلاف معنی‌داری بین شاهد و 


پیش‌تیمار باکتری‌ها با لوتتولین وجود نداشت. بیشترین تعداد گره در 
شرایط شور و غیرشور به‌ترتیب به تعداد ۱۸/۳۳ و ۴۶ عدد در تیمار بذر 
با لوتئولین و ترشحات بذر بود. 

با توجه به جدول ۱ تیمارهای شوری و کاربرد القاکننده‌های 
خارجی و اثر متقابل آن‌ها در سطح ۸ تاثیر معنی‌داری بر این صفت 
داشت و تاثیر سویه باکتری بر این صفت در سطح 4۵ معنی‌دار بود. 
با توجه به نتایج مقایسه میانگین (جدول ۲) شوری ارتفاع بوته‌ها را 
تقریباً 7/۷۰ کاهش داد. تیمار بذرها با القاکننده‌های خارجی ارتفاع 
بوته‌ها را نزدیک به ۸۲۰ افزایش داد البته اختلاف معنی‌داری بین دو 
تیمار لوتئولین و ترشحات بذر وجود نداشت (جدول ۲). در اين آزمایش 
اختلاف معنی‌داری بین شاهد و پیش‌تیمار باکتری با لوتئولین مشاهده 
نشد. همچنین استفاده از باکتری مقاوم به شوری منجر به افزايش ۶ 
درصدی ارتفاع بوته‌ها شد. با توجه به مقایسه میانگین‌ها بیشترین 
ارتفاع بوته در شرایط شور و غیر شور با طول ۱۲و ۳۶/۲۳ سانتی‌متر 
به‌ترتیب مربوط به تیمار بذرها با ترشحات بذر و لوتئولین بود. 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر شوری و القاکننده‌های خارجی بر صفات مورد بررسی 
1۵ 0۶ وانو) عصصمو صم معهع 0ص 0صه واتصناده اه ماه عظ) 10۲ معصهیهه ۵ وتووامم۸ -1 12016 
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9901 7 3228 1039 


9000 ۲ 10006 7۲ 

۱۷۵ وه ۷ بت ِِ 
0088 "0049 2 ۳2۴ 
"523 ۳۳ 1 (6) «انطنلمه 
039 022 3 (1) مرهمءبم1 
002-23 00007 1 (۷) دنه تایه ۸19112 
0067 0033 1 رح متعاعدظ که دنه 
016 0034 3 5 
0015 0002 1 5۷ 
نز0۳0 0006۳ 1 ۹4 
0094 "0035 3 1۷ 
سو0.00 0007۳5۳ 3 ۳۹4 
0005۰ 00075۳ 1 ۷۴ 
0095۳ 00213۳ 3 ۳97 

0002 00213۳ 1 ۳۹4 
سو0.00 00013 3 4 
1 0010۳ 3 1۷۹ 
0045 00103 3 4 
99 00012 62 ۳1۳01 


۰" و *" به‌ترتیب اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ و ۵ درصد و عدم وجود اختلاف معنی‌دار 


«لهنامعووع۲ راصم‌تکنصعنه -صمه مه ربوانازطدطمیم کم عاعبعا 596 فصح 166 )2 اهمم‌تگنمو نو ۳ 0هه که 


بررسی اثر القاکننده‌های تولید گره بر خصوصیات فیزیولوژیکی... . ۵۵ 


وزن خشک اندام‌های هوایی و ريشه (جدول ۲). در این آزمایش اختلاف معنی‌داری بین شاهد و پیش‌تیمار 

تجزیه واریانس (جدول ۱) نشان داد که اثر تیمارهای شوری» باکتری‌ها با لوتئولین وجود نداشت. وزن خشک اندام هوایی و ريشه 
القاکننده‌ها و اثر متقابل آن‌ها بر وزن خشک اندام‌های هوایی و ريشه در باکتری مقاوم به شوری افزایش جزئی نشان داد ولی این افزایش 
دز بط اختمال ۱ معتی وان می‌ناشید ولی اثر نو رقمه با کتریر و آثر معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین وزن 
متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود. شوری تقریباً 7/۸۰ وزن خشک شاخسار و خشک ریشه در شرایط شور و غیر شور به‌ترتیب با وزن ۰/۲۱ و ۱/۰۷ 
ريشه را کاهش داد (جدول ۲). همچنین تیمار بذرهای یونجه با گرم در هر بوته مربوط به تیمار بذرهای یونجه با ترشحات بذر و وزن 
لوتئولین و ترشحات بذر این صفات را به‌طور متوسط ۳۰ افزایش داد خشک شاخسار به‌ترتیب با وزن ۰/۱۵ و ۰/۷۱ گرم در هر بوته 
که البته بیشترین تاثیر مربوط به تیمار بذرها با ترشحات بذر بود ولی به‌ترتیب مربوط به تیمارهای لوتئولین و ترشحات بذر بود. 


با این وجود اختلاف معنی‌داری بین این دو القاکننده مشاهده نشد 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورد بررسی یونجه تحت شوری و القاکننده‌های خارجی 
0۵ص مه تایه مه قگافاه ۵ انوا مهو 0 «معتنومرصی -2 12016 


۵ روما 2 ردومم0۱) 106 اطعزم۲ 7۲ 100۵ 7۲ 0006 
صاصم اصاصم ۵۱۵۱۵۵۲ 9 ۷۵2 ۷12 کاصم]۲6۵] 
[ ۱۵ 0۹4 [ ۱۵ 0۹4 1۱9۹01016 (سه) ("اصدان.ع) ("اصدان.ع) 
0۳ 057 2306 2-3 ۴ 0.26 ۴ 0.15 جر ۷ م6 
0۳ 0593 2 2366 0.30 .0 مگ ۷و5 
050 060 236 23.00 رو.0 رر.م م۷ م5 
051 0593 2-3 * وورو2 0.51 رم م۷ ,و٩‏ 
0۳ 058 0۳ 7/۳ * 065 ۴ به.0 م5۷ 
0 060۳ ۳ 6 233 ۳ 096 011 م5۷ 
2900٩ 0۳ 0593 052‏ 03۹ ۴ .0 م5۷ 
طود0 0۳ ۲ 4433 2265۳ ۶ 0.55 ۶ و03 5,۷ 
052 0593 0 * 2-33 ۵ 067 ۴ به.0 ج 5۷ 
050۳ 0 6 32066 0 ۰ 031 5۷ 
053 051 * 44.00 26 0۳0/2 * 056 م5۷ 
055 060۳ 463 32066۰ 1073 * 058 م5۷ 
0 056۳ 2266 1۹۹6 0۳9 سل و.0 592۷ 
:053 058۳ 2300 2200 0۳ 0.30 سر ۷حطف5 
0525 0603 200 2500۰ ۶ 0.5 ۶ 0.34 592۷ 
055 093 2 2300۰ ۶ وو.0 ۳ 0.36 ۹ 
:026 030۳ 1000 ود.6 008 007 4 
029 32۳ 1900۰ ۳ 4.25 004 003 ۷و٩‏ 
0۳ 32۳ 1۱33 ۳ 4.50 002 002 4 
030۳ 33 900 ۳ 5.00 0041 005 ۷و5 
0 032۲ 1۰-33 7.66 015 008 ۴ 5۰۷ 
٩۳,۷ 012 013 5.50 1۰-33 33 0‏ 
٩,۰۳۷ 0083 010 933 ۳ 1926۹ 034+ 32۳‏ 
30۳ 03۲ ۱۱۱ 2 7.16 012 ۴ 013 5۳,۷ 
33۳ 32۳ 1600۹ 121 011 0103 5۷۵ 
35 03۲ 1600۹ ۶ 9.33 017 012 5۳۷ 
0 32 1800۹ ۳ 8.66 021*۳۴ ۴ 015 5۷۵ 
0 31 1۳3400۹ 7.75 015 درم مگر ٩۲۷‏ 
028۴ 030۳ 933 400 007 007 بر 2۷طفور 5 
030۳ 030۳ 196 ۳ 933 009 0061 ۹ 
026 0۳ 800 ۳ وو.7 0103۳ 008 م۷ 2و5 
022 033 96 ۳ 6.8 012 008 52۷ 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ راما عملود بله7ع1 ونانطد‌طامتس 59۵ )2 اصمتماگنل «لاصهمتنصع نو )مظ میج (ق)تعتاع1 مهاتصته ود ۲۵1۱۵0۷۷۵۵ میامن طمعهع صاً وصهع]۷( 
و٩:‏ سطح شوری شاهد. رت: پیش تیمار سویه‌های ریزوبیوم با لوتئولین» ,8: شوری ۱۵ دسی‌زیمنس بر مترء (۳: کاربرد مستقیم لوتئولین روی سطح بذر» ۷۱ و ۷2 دو رقم پونجه, 
کاربرد مستقیم ترشحات بذر روی سطح بذر» مرک و رک سویه ریزوبیوم مقاوم و حساس به شوری 511۸: شاهد (بدون استفاده از القاکننده خارجی) 


لوتئولین یکی از مهم‌ترین فلاونوئیدهای یونجه در بیان ژن 700 گیاهچه‌های ۷۲ ساعته بود (1990 ,اه ۶ ع11271۷1). 
می‌باشد که از بذرهای در حال جوانه‌زنی ترشح می‌شود و در ترشحات (1987) .۸ ۶1 تصاناجه وقتی لوتئولین به ریزوسفر اضافه کردند. 
ريشه یونجه وجود ندارد. در طول ۴ ساعت اول آبنوشی فعالیت کل افزایش معنی‌داری را در گره‌زایی» تثبیت نیتروژن و رشد گیاهچه 


بیان ژن توسط بذرها ۷۱۰۰ برابر بیشتر از بیان ژن توسط ریشه‌ها از پونجه مشاهده کردند. در آزمایشی نسبت شاخساره اريشه برای صفر و 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


۰ لوتئولین به‌ترتیب ۲/۴۱ و ۲/۴۵ بود ,اه 6 کلنصانام12) 
(1987. در آزمایشی هم که توسط (2001) .۵1 6 8687 اجرا شد 
عملکرد نخود در تیمار آغشته کردن بذر با القاکننده‌های نارینجنین و 
هسپرتین نسبت به پیش‌تیمار باکتری‌ها با این القاکننده‌ها بیشتر بود 
که مطابق با نتایج این آزمایش بود. 

(2002) .۵۱ ۰7 ۲0۷۵1" با توجه به آزمایشی که انجام داد بیان 
کرد که به نظر نمی‌رسد. فلاونوئیدهایی که به‌طور طبیعی از ريشه 
نخود آزاد می‌شوند برای القا کامل ژن‌های 904 در محلول غذایی 
کافی باشد. در این آزمايش که به‌صورت هیدروپونیک انجام شد. 
مشاهده شد که وقتی گیاهجه‌های تلقیح نشده یک هفته‌ای نخود با 
باکتری تلقیح شدند محلول غذایی حاوی ترشحات یک روزه ريشه, 
قادر بود فقط ۳ از حداکثر فعالیت ژن 200 را القا کند. در آزمایشی 
هم ۸۱۰۰ فعالیت القایی ۴ روز پس از تلقیح در محلول غذایی 
مشاهده شد (1988 ,1 6 22۵۲). به نظر می‌رسد به همین دلیل 
اضافه کردن فلاونوئیدها به محیط رشد گیاه منجر به افزایش گره- 
زایی می‌شود (2002 ,.]ه 6۶ 0۷21). 

در اين آزمایش همچنین از ترشحات بذر خود گیاه یونجه به‌عنوان 
القاکننده استفاده شد. که با توجه به نتایج آزمایش, تاثیر این ترکیب بر 
صفات مورد مطالعه تفاوت معنی‌داری با لوتئولین نداشت. استفاده از 
ترشحات بذر و گیله به‌عنوان فعال‌کننده ژن گره‌زایی ریژوبيم‌ها 
اقتصادی‌تر می‌باشد حتی اگر آن‌ها مخلوطی از القاکننده‌ها و 
بازدارنده‌ها باشند. در آزمایشی ترشحات بذر نسبت به فلاونوئید 
سنتتیک» بیان ژن گره‌زایی ریزوبیوم‌ها را ۵۰ برابر بیشتر افزایش داد. 
در اين آزمایش پیش‌تیمار باکتری‌ها با ترشحات بذر شبدر منجر به 
افزايش معنی‌دار وزن تر ريشه و شاخساره و تعداد گره‌های شبدر شد 
(2010 .۸1 ۰۶ [۷]۵ که با نتایج این آزمايش مطابقت داشت. 

برخلاف نتایج آزمایش‌های دیگر ( :2001 .۵ 2 حصناععظ 
99374 ,۲۳۵۱1109 مه متعصت :1996 مطاتصصوه مضه عصحط2 
5 ,طان۹ لمح 1۷۲۵۵۵۵0 :2010 ,.۵ ۶ ز۷]۵) در این آزمایش 


پیش‌تیمار ریزوبیوم با القاکننده خارجی در صفات مورد بررسی در 


یونجه با شاهد اختلاف معنی‌دار نداشت که احتمال دارد مربوط به 
مرگ و میر ریزوبیوم‌ها روی بذر باشد (2004 ,.[۵ ۶1 ۲(62167) به 
نظر می‌رسد برای استفاده از این تکنیک نیاز به روش جدیدی است 
که هم مقرون به‌صرفه باشد و هم قابل تولید توسط تولیدکنندگان 
باشد (2004 ,.۵1 61 6216۲( 


نتیجه گیری 


لوتئولین یکی از مهم‌ترین فلاونوئیدهای یونجه در بیان ژن 
گره‌زایی می‌باشد در اين آزمایش نیز لوتئولین بیان ژن ۸04۸ را 
افزايش داد. با وجود این‌که پیش‌تیمار ریزوبیوم با لوتئولین تاثیر 
معنی‌داری بر صفات مورد بررسی نداشت. ولی آغشته کردن بذور 
یونجه با لوتتولین و ترشحات بذر منجر به افزایش گره‌زایی و رشد در 
شرایط عادی و شور شد. بنابراین این ترکیبات می‌توانند به‌عنوان 
القاکننده‌های خارجی در بهبود رشد و گره‌زایی یونجه در شرایط شور و 
عادی مورد استفاده قرار گیرند. همچنین» در اين آزمایش تاثیر 
ترشحات بذر بر صفات مورد مطالعه تفاوت معنی‌داری با لوتئولین 
نداشت. استفاده از ترشحات بذر و گیاه به‌عنوان القاکننده اقتصادی‌تر 
می‌باشد. با این حال» استفاده از القاکننده‌ها برای افزایش گره‌زایی و 
عملکرد تزبانی. هفید. انست: که القاکزنه‌ها"توسیظ عولنان -رراعی بو 
وضعیت ژنتیکی خود گیاه محدود شده باشند. لذا؛ بهتر است. ابتدا 
کاربرد آن در مزارع و گیاهان مورد کاشت مطالعه و سپس مورد 
استفاده قرار گیرد. چون با توجه به نتایج اين آزمایش به نظر می‌رسد 
استفاده از فلانوئیدها یک روش مناسب برای بهبود گره‌زایی می‌باشد. 
در اين آزمايش با توجه به آستانه تحمل یونجه شوری ۱۵ 
دسی‌زیمنس بر متر که در آن ۷۵ درصد عملکرد کاهش می‌یابد 
اتقخاب ند کر ان شوم اقا گنته‌های خارضی تافر متاسی: بز 
افزايش عملکرد و گره‌زایی یونجه داشت. بنابراین کاربرد القاکننده‌های 
خارجی در سطوح شوری پایین‌تر و در شرایط مزرعه به شرط بررسی 
اولیه توصیه می‌گردد. 


16]0۳6۵۵۵ 


صنمتاه‌طا صتتطاممتطک ۵۶ ممتاج۷ تام 2014 با یو رالصقطافوظ مضه ریق بق رتاصحصماط نک ۷۲ ,اعظ ,.۲ ۷۲ بقالظ ۸۵00 .1 


061۱۱۱۱۱-۱ 171807۵]1۵) ۲6۵۵۵۲۵۵1 0۴ 0۳۵۱۷ لمح رطمتاق:۲۱ صمعمتالط رحمتهات ۱۱۵0 وععصمطصط وزمصم۷ ۳۱۵ ۱۷۷168 
303-۰ :66 102060108۷ 0صه ممتاهصتصه]دمی اد)صمصصممدطظ ۵ قوب تدم ارم 01])60ظ] 0921 ها امین ریز 
۷ ۵۵ ۲۷۸/۵۵۲۲۹۰ 12 1 عوه10مصمطام زاو فافهامهتماهه 18012160 طا دمصصررمصه م۵۵ .1967 .1 .1۲ رطمصتظ 
1-0۰ :24 

و۱ 0و و۲60 غباطا ممتاهاتصلووه ون فعفهعععص راتمتلهد .2000 بک رعصل۱۳۳0 224 ری مططنتاعصانا ببظ رفظ 
1-0۰ :218 5011 20 )قاط .عع۲۱ 0ماهع 1 ۲0و 

۰ و متا تم۷/2 10۲ مصتامع0 مع ۵۶ ممتلقمصتصمامل ۳۵۵10 ,1973 ۲۱۲۰ .۲ ,م1627 220 و.ظ نک بتع۷۷۵10۲ ,9 ما موعظ 
205-۰ :39 5011 مه )ص۲۱ 

8 82676 800 1۳006060 فل70801 112 منللمع۵٩‏ ,20012 ۲۰ رعصقطم 20 و.ظ رمع ریق بط100۷160م1 بیط .۸ مصطناععظ 
۶ع) اتاصع1 مه (م1 هی یز جع 1662860 حصیانهومصتطصناعم1۱ یمامت ۵۶ فقصعع 8۵0 0۲6-201۷2060 2۳00 
-1537 :52 «صفاوظ ام)ممصتهمنظ ۵ احمصیمژ .عاصمجصمم هه تعحاصصقطاه همع 0۱160جمم صاً متاقانالمط رما کهتنانه 
15343۰ 


بررسی اثر القاکننده‌های تولید گره بر خصوصیات فیزبولوژیکی... 


۷( هی یز همم ۵۶ حمتاقانه م1 .200109 ۲۰ رعصقطر مضه و.ظ وتمصعت ریق مطهال الما بیط ظ مصناععظ 
صنصم‌ع‌صیهه گه ممتاهء‌نامموه ج۵ نموم مه صنصمم‌صتمه طه ممادصانمصلهم ۷۵۵۵۵ 0۷۰ 8۱۱۵0۲ ۱/۱2۵1 
71-0۰ :237 501۱ لمح )صهاظ .عمتجم صمقهعو )0۲و ععلصها صمت)هل0مظ ۵۵2 1062860 5011 مفصا «اععتن صتاعتعمفعظ 220 
صیتتماممتص صرح مهب لته ]عمط ۵۶ ومصمیاص1 ,2005 .ل رعهعناه 220 .۲ ب۳922ظ و.ظ مفصلفطت۵020-۷]۵و ریگ بطه‌تامصصطتامظ 
عصقاط ۶ه تمصمل .عوماه مد ععصنا معا عسامعع۳۳۵ ۵۴ ممصمممآوج متامتطاطروه مه همع فطا صم فملمع0٩‏ 
1103-3۰ :162 ۲۲۹10102۷ 

نموه مصتلقه عم ۳۵۲5۵۵00۷۵5 :فمحصناعع1 صاً ممتاقب ممعمعانط متامطاصصره .2012 .1 رقصعم2مک هه ر.ظ ,عصتصتارظ 
134-۰ :92 «ص0)2ظ آه)طمحیتع مد مه لد)صمصهم1ظظ 

5 ([ ۵۲۵ 0۷۵0۶6۵820 ۸۱۴۵1۲2 .2013 .1 .0 ,0افه۱۷ 20 ,1 رماقصته:۳۵ ۱۷۱۵۲0۵۵ وت باتک ببه متللمصهموصمت 
65-۰ :(8) 8 10102۷ظ گه آهدرتتاه[ مهعممتین! تهتاممن .عمتامعاعو ۷10 طا :وعتاو ]۹21 ما کصهععاه] 


تقانهعامصه 2 طا اترماممصمی مطملومامون نقدصام2نطر مه فمصصناوع1 ممعساهها فصمتامهععاصا «اتقط .2007 بظ رگ رتم۵0 . 


1355-5۰ :103 ۱۷۲۱۵۵۵۱۵0102۷ ۸۵۵۱60 ۵۶ لمصتتا10 .عناع01210 


(م1 کاتهع/۷ 6616) ۲ععظ تهوناه ۲۳۵ ۵۶۴ ولفمطاهند۵0)0ظظ وم فصح )0۵ من اتصتلمو ۵۶ ۴۲۲6۵۲ .2011 ۸۵ رطقط20ن1 . 


1001-1۰ :13 01027صعع 1 مج ممصمزهو امانه وه که تمصتمز فنه انیت 


لمح 102۷مدظ رم .رومامصطمع) ممتامدهمصا 9660 مصصناعم .2004 ۴ ب1 راعصصمک مضه رل یک ررملطومک ریک رتلهعن1 . 


۳10060151۲۷ 36: 1275-8۰ 


کصقاظ 5۵1۱۷۵۰ ۸۸۵۵۱6۵80 4ص مهی عزول م0 گه اصماوی اارطممتملص من برمتصناهه 0۶ 611601 16 .2009 ٩.‏ رصهتم‌صههت۳۲2 .. 


2۳00 ۲6۵۹۱۹۲۵۲۲ 18: 77- ۰ 


,010۷۷ .2014 .2 محتقاتامطن) 200 رباط ,عماجم ر.ظ بتلنامل۷]2 رب بطهتهع092ظ بیق ر27222ظ ب ب0‌تلطع۲۵ ,.۷ رلوعلته۲ . 


۰ موتلهد بصن فممتاهلتاممم واه ۵۶ ممتتمته مها ما 1۲۵0۷۵۵ فمصط رصم 20 رفصمتهتاجوعصمه فاصمتتاط 
301-14 :16 16001027 0ص ععصمهه هه که فتاه[ 


۲« یانهومصتصصتاعع1 یمامت ۵۶ ممتامص‌مکعصهه «مصمامگم-طع۳۱۱ :1999 ,1 .ظ رقصقطه مه ین نک بقتع1(0 ررظ رعت02 . 


2802-4۰ :65 ۱۷۱۵۲۵۵10102۷ له)همصصد10 ۱ص 4ص 0مناممخ عمتاه۵۲م0تا0عام 


-۳۲6 .2012 ,۷۲ ,0066 280 و.۲ بل27تتطه]۷ نعو0ظ بظ ۷۰ رامصصهطم]۱۷ ویط متاهت2طفعظ ویک متصتاعتا0ظ ور مقهکقطن) . 


۵ ۸۱21۳2 وطتاهع۶ل۸ صتعافنوعن مه ماقطمصصعهز انطاع بصتاهع‌انش؟ طذ۱۱ ۱۱۵۱۱۵1 ۵0وی ۶ صمتاه‌طانا0ط1 
۵ ناوخ ۵۶ امصتاهز .ععمتانصمن وفعتاه ]921 میا م۲۱۱۵ جمع 10 مه ممتملن00 ار بط ۲۲۵9) رز ۵۲۲۲۵ز 
.1255-64 :14 16080۵10۵7 220 


مصتامر۲ م20 مها متصهع م۱ باه من قفوعو )921 ۵۶ ف8ا۵ع۲]6 .2002 یک روعت۳2 200 ره و۳۵09 بت مامتان 


آمصمصتع مد لمح ام)صمصمما نع .قهبتالیت افعظ بهوباه ۲۱۷۵ صا اصمحصاوت ره »1)مصصو مه صمت)قامک صا ممتاهاننهعخظر 
.39-0 :47 «0)2ظ 


0 ۵۵۵826۵0 منز0مایسنا مه آمتهمو .1990 .۸ .1۱۲ پووتاانط۲ 0ص2 بب۷ 2 بامعوم! ریق با بلاه۱۷]2۷ ببظ .لا بع۲12۲]۳1 . 


116-۰ :92 ۷ع۱0۱0و دا عصماظ ۱۱۵۱۱۵1۱ سزرام ۳ ی مصعت 800 معض1 و8660 112112 


211-۰ :122 )19عم۱م) بط برع .ممتاهان0مص مصصیتعع1 ۵۶ رومامزط له)مممممام1۳۵۷ :1992 ,۸۷۲ ۸۵ بطفتل1 . 
م10 -عصهع -۵0ظ لقزهصام2نظ؟ صم صمتاق]ناجظ تمامع. 9660 ه ۵۶ ف8امع۳1]6 ,1993 یه .1۲ رومتالنط مضه رب بفتتعصا1 . 


418-۰ :6 فومتام91612] ع9اممز]۱۷-)صق1ظ تقلناهع۷۲۵16( ,صیوع9 محصمی طا ممته01 مه جع فهتمصن1270 


له تصصمطم موظ مصح لفصمتاتن مصصمو گم صمتاهال۳۷ .2005 ,۱۷۲ .۲ ر2تتت۳۴ 20 وم و۵6۲0 مب .۴ ت۴۷ ب مطقناگ . 


۱93-۰ :54 «صفاوظ ام)صمصصتهعصرظ مه آم)مجصممدنصرظ ,فهب تن متقج 1 معصم)فتومک 5206 9۵160160 ص 180162005 


6 200 000120108 ۲۵۵۲ ما فصمتاه‌تصطلا م۳120 ,1987 بر .1۱۲ روولاانم 220 رال ) مط0مو10 رل بکللصلتاوفک . 


,1193-16 :84 ۲۵۷۹۱۵0۱0۵7 ]صدفاظ .۵/۵ ۱ ۵16۵0 ۱۱۱۱۳۵8۵ 


صح لقصتاوه ۵۶ فاهع]1ظ ,2011 .ظ رهصصهوهماه 200 ربا ,۱۷۲ رعتتطظ .۷۲ ۷۰ ,۲2/200 .نا .1 بقل وبا ۷۰ ,ع0صقطاما . 


۶۲ 1 1۲۵90۵08865 طامع ‏ و۷ صا مضه دما موه رعمصع1ع0 00201۷6رماصه وم فتاه اتمه افحتامن مناد 
41-9۰ :104 این صهعع) منافووا 1 رلامی )صقاظ ۱ ۱ اقمع ها هر 

و026 ممامطمصصفدز طا مه 5۳۵۱/2۵ ۵۴ صمتادح‌هنام6۵-10:ظ .2005 ۲ ۲۰ بطاتصه مضه ر.ظ ر1۷]20000 
۰ 20886 ۲۵0۲ اقصصتامههاناه مه تقصتامه کج (۵ 6۵۸۵) صجه‌هانومد صا صمتاف۱ صمعهانه نج 8۵0۱126109 
311-۰ :125 حصیم)صهاظ ۲۹1010212 

عمصمنص تماعج ج قح 1127080108 ما 086ح18 .2010 به قلومتارما 4ص وی وکلتا۵۱-1>۵02202ت۷]2 ر.ل ,۷۷1۵100 ,.ن رژ1۷]2 
50-0۰ :165 طمتهعومک لهع1ومام۱ها0م۷۱ .۲ معص جع ترامع ۵۶ انامه متاماطاحصطوی هه دوعصع تامهم 
:0 0۶۲۵6۱۱0۵ عاعور60ی صا ممعصعتعا10 تاه .2008 ۸۵۱ 2 رمعطصلات۱۷]2 20 یک ۷۲ بقتاملنان بیه .1۲ تعمام]۷ 
1785-9۰ :72 فاممصصممز صظ فتنض ۵ تممول ,وعووممووم! متاممام)ع] هه معمتاجام عم بط 0۳۵۷ رطمتاهصتصع0 660 
۷۰ ۲۱۵۲۱0 مییوگ 0۵10 ۱۱۷۰ ,۲۱2۵0۶ ممتیمه 10م .ومتامدهع عقاناهعامصظ طاً فاصمصصتزهم(ظ 1972۰ .1 ,عع۱۷۲111 
صیزمام2 رهظ (.ه۱۷ (رى) مر ع6۵) صهه‌هانر5۵ دم قوععاو 211و عصتاه۸۱16۷1 .2009 1 .12 بطاتصگ هه ر.۷ رلعهعصه۱۷۲1 
146-۰ :45 ب«ع1010ظ 5011 ۶ه امصتاه مهعم۵عنس .صتماوتصمع عزبامعامص لمصونه عصلوتا روتومزطاصری صیتامنطم مه[ 

06 یدزمان 2ت ۵ ممتووعمنه وماقاناعع۲ دعصعع ص207 ۶ «اتصه؟ ۵ .1989 ,۴ .و رعوما 20 ر.گ .ل مطهع۱۷۲۵۱11 
7-۰ :122 و0۵۵6 .65ظ6ع 8۵01121108 

فنام6ع00 0۴ ۳۲۵۵۲ .2002 ۷۲۰ پ۱۵060۷۵ 200 نا م2ولا مب 5۲00200۷۵ .۷ مقاعا9100 و.ظ ۵۷2۵۵ ریک رکله0۷ 
1735-5۰ :(375) 53 «صوامظ لماممصمن رد 0 اهصساهل .رم مامی سح معه گم ممتتجانلمه من فلتم12۷0] 

دا .عمصیاعع1 ما مصتالمصونه ممتاملت0مص لمح وعففصت! رحصتاتملمت .2004 بظ .ل رقلط/1۳۵۳ 2 ورن یط 0 ,0107070 
.566-۰ :5 ۲101027 0۵11 تهانا۷]۵16۵( ۱۴۵۷16۷5 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


-۱0012000 ,2011 .1 ,0طانان) 200 و.ل .۳۲ م2008ظ-1۵062 و. ,2117050 06082162-۳ ر.ظ ,102 0-۷فهنات بر ,۷۲۵08)۵80(-۳۵۲۵2 
6 0100561186 آرمه-۸۷ 0۶ مملوومعمره مه وتممنل امه ۵۶ ممتام‌نال ۳۵ج ۵۷۵۲۵ و9هعععص1 ولزممم ۶12 عمتمنمتعصهع 
15-۰ :62 ۱۷۱۱۵۲۵۵۱0102۷ م1 طم‌نهعوم؟ ,۱20012 طاً دمصعع مهو 

فص ۱۷۱۵0۵۱0۱02۷ .تن کتجطمتی متامتصاصط ری ۵۶ فلفهط عقانمع۱۷]۵01 .2000 .1 ۷۷۰ رطماطاعتا0ظ 20 بت بطنامطامهاو رک با۵۲۲6ظ 
180-1۰ :64 ۴۵۷167۷5 رع1010ظ تهانمع۱۷]۵1 

0 1 وتان هام ممماعق مه مئاق ممعماته که ماه همهم ,1999 ۸ رقصوع0 220 وت مامتان وک متففتاه5 
1701-0۰ :50 7«صه)0ظ آم)ممحانممدظ گه تفصامل قوماه هو تملصنا فنهب لته را ماع 0۵6۵ 62معمنطه 

۰ ب 1 .) باو۷0 200 .۲ ۷ ,۲۱۷۵۵5 بش۸ ۲۱۵۱۳12۷6۷۵ ری رط0فصتطامط ری .ظ رعل۷2۵06۵/11 .را .1 ,ملحطاصع 1 
0 صا ‏ 0 هه مطتمه ‏ وعممماالص قامعا اهوم وا 0ععنوواظ لمح ومفقلن هن ۵80و . محصتاوع [ 
15-4 :60 ۱۷۱۵۲۵۵۱01087 ۵۶ اهصتاه[ صهت‌صمصه ععممنوعه] 

ممتلمصهن) هرمز ۵۶ طمع م4صح صمتاهان مه صمتامهعاصا تتقاهم0صصناصاممنطر وم انامه ۵0۶ ۳۲۲۵۵۲ .1981 .) .۲ وتا[ 
.231-9۰ :61 مممع1م )صهاظ گه امصتاه[ 

0 لصف 2۵7۱۸۵۵۵126) عامتاعصصال گم مقمممروع۲ لهمزع۲۹10۱0ظ۳۳ .1993 ,> .ظ رمک 20 یک ۷۰ بلماهط و2 ک مهلله ۷ 
261-۰ :(4) 36 ۲۲۹10102۷ عصق۱ظ ۵۶ امدرنتاهز صمن1 .طقف ۵۶ داعم ما روه۷ 

6 0 00۳۵۲0۵۵115080 .2012 .ب) ,۷288 2020 نا بتطه تمعن و.ل رمقط2 و.ل بقل و.ل بتا200 ,۷۷۰ بطق وک ,۷۷208 
-39 :(02 6 016866 0600۵ ۵۲ اقصتسامل موتاح‌تاونا .ومووماو تلقاله مه ۵16و ما رما ۵بلهو معومع:0۷/۵۵0 2112112 01 وعلعمله0ه 
315۰ 

۲ :1988 .۲ .[ .ظ ,ع6۲طاصهماعن 220 .لا بظ بخ باهعفتا۳ظ ۷2 پب۷ .۲ .1 روتع۷]۵۱0 یی ) مصفططام؟1[1 ۷۷ بظ .9 م72 
صیتمام‌متص؟ ۵۶ وممبمما ۵ افو امممن نموم مصیایهومصتطصنا عم میازماممتطک ۵ ماصفام )عمط فنامتنه۷ ۵۶ دنرم 
1298-0۰ :86 ۲۵۲۹۱۵010827 )صق۱ظ .وعصعع 8۵01120108 

صرح جمتامعلص1 تم م۲۵ هن آ0ع۵۷م۵ه۱۵ظ)هبا۵ج 4ص 108ماصام-صصیاتلمو ۵۶ ق)۳/]6۵. 1986 .1 .1 راصمتم5 20 بلط .1 بصحتطم2 
303-9۰ :167 م)صماظ .0 معم جع ۳002 رها عتصقام سا ۲۷۱۵۵۵۵۵ 0۶ 8۵0۱120109 

0هع 220 موم متصقع )م1 ۵ ممتاناماتتوتل جح ممتاناماتت‌جم :2015 .ظ رعصقط2 200 وی بدا وبک و۷21 بسا نا .۷ ,726182 
1-1۰ ۵00۲/6 مرلاصمهگ .عوعاه )هه ما ۲۵۹۵۵08۵ 0عزمرعصی کنوله۵/۵5/۵ ص1۱ اصمحصادناز20 عتامصرون فص ما 4صناممعمع 
1 ونصهع ط۳1 ۷۵۰۱/۲ () ۱۱۵ ععای] مهو ۶ حمتاهادنمص ,1996 با .نا بطاتصصه 4ص ر.ظ رعطفط2 
216 1۳۲ مه صتمامنم صهه‌هاد۵و وعوهععصا م5 مفصاً فعنامصج لاهءعن صتمادنهع ۵۲ م۵ ۲۵۵۱۱۵ 
33-۰ :۱79 501۱۱ مه )صداظ .فصمت‌تلجمع صمقهع؟ 0۲۲و تعلها 


32. 


33. 


34. 


335. 


36. 


317. 
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40. 


41۰ 


42. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل معتصه۲] 
جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۴۹-۵۹ ص هد 49-9 .0 ,2020 60۲1082۰ م1 ,0 ,18 ,۷۵ 


0 0 (۰ب] هی 0و۱۵۵۶6۵) ۸۵2 ۵ م۱0 م۱۷۵0 0۲ ۳۲۵۵ 16 
عصم 0۵0 )تاه 0ص افمهتمرن)0 0ص ممت م۱۱۵0 


کزم‌وواو ۳0۵ ۸ م۸ و تعدطط۸ .1 ۵۰ و تصناعم۳ نک و تنعل به۷ :1۳ 


16061۷60: 05-04-68 

۸۵660060: 24-02-09 
12000 

۶ حتامط سا تفا مط عصتسل قععو مصم مقهمامع همه رفکتمم۷70 112 اصهازمموصها اومصه مطا ۵۶ عصم و1 صت0عانان [ 

۶ ۲6000182 طا_ وعمامع؟ اصماعهمحصا اومصط فا ۵۶ عصم و1 اتصتلمه رتصهعععم 2 رفصقط تعطاه فط صم ‏ مصمت)زط1ماصظ1 
۵ 00۲6۵9910۴ 100162865 112۷7000108 تقصمانه ۵۶ عفد مط فطع امد فعتلتتاو فصو ۵ فالتاوع1 م1 .صمتامنالم۳م 
۵۵ ]020001060 فتطا ر۲60۲0۲۵مط1 .فصمتنلجمه فوعه تملصا ومهعمو فمصصنناعع1 مهو ص ممتعلتامه مه ۷1۵۱0 ردعطعع 
فص ۵ لصا تقصماان وماهلتاه 9660 2112112 مه صتامعان ۵۶ امه مط) عصتاهعتاد1۳۷6 ۵۶ تج عص ط۱ 0مامنالههم 
۰ 5211010 0ص اقصصرمه ما 211211 ۵۶ ممتاجانلمه مرج ۱۷۱۵۱0 6ظ) هه مصعع 8۵0 ۱2۵۵۸۵۸ 0۴ 9101وع۲م رم 


5 20 واهنه۷]۱۵۸)۵ 
۵ 7۷1 لتصعفام ده عصتسست ۱۵/۱۱۵۸ ۲ 19 وعصعع ۵0 ۶ عمتامنل‌صا مطا وم صتامعانا ۵۶ اععه قطا 0460و ۷۷۵ 
۵ 2010۷17۲ ط910و۲6مره عطا 4ص بتاهع عمنواعز۵:۵۳ 0۶ ۱202 4صج خهمه ۷۵/۱۱۵۱ ۲ جهع00۲ حمتفیظ تمممتاماوصهه 
0۰ 100۲۷حاتطصا عمجمع مه هم صمنووعتمن عمط 100660 راعجمته صتاممامنا .انامه وفهلتومامق21ع-۵ 0 26281260 
جمن0مه صرح ۷۱۵10 ربا مبهی معمع۵۵/) 21۶2112 ده ماهننه 5660 هه صتامعان1 ۵۶ ]1160 عطا 00160و تعطاعنظ ۱۷۷۵ 
۶ صماهصانمصتعم معط تعطعط:ه مصتصماعل ما )همم ۵8 عفبامطمهععع ممم .ممتاتلمم باتصتامه هه لمصصتامه تعلصا 
وه ویو 9660 مطا مه هه امن م26نین ۵60و 0ج صتاممبا ۵ ممتاه‌ناووه مه نما ۱ ۱۵۵ زرا0ج :۳0 
عومجم ۲2000۴92760 و0 ۵2960 60مصهه م۷2 اممصتمموره لقتعم0ع1 م1۳ ,مد مضه صمتعلییلمظ علهل2 180۲628 
مولع مه 1)۷۵عجع) فصتقه لمتمامهه ۵ رقهبتاانت ۸۵ ۷۵۲۵ واصمحصاهع16 1 .فممتاه ۲6۵1 معط )1 رصعنوع0 علمماه 
نمی نها عصملح مممم‌صز کم حمتاح‌ناموه ۵۶ واعبع1 وچ فمح (20 اه "ص06 15 فصح 0) اوه کم ملعبع1 مها پ(وصتعتاه 


یه کز(1 0صه و16۵6 

0 2۵4 صنامعان( از ف0ععو امه ۵۶ ممتافلتهمصا عقطه 1462060 پ«اتوعاه اممصفتنومنه فتظطا مق فعلناوعر مفط1 
صلهع0 696 عقطا ممتاتصمی انامه علصت رااصی‌ نموه (3066) ۷۱۵10 4صح (47۵) صمتاهانلمص 2112112 فوعتعص ملجلنارم 
موی روما من ۵0موها0 )۱0 قه۷ 60 )صهعزنصوزه باظ بممتتممی مه لصا عمط فاتقتا 08 211661 
۰ ۳ ۶ 0۵20 0۲6-10 0ص آمتاجمم ما م۵۵۸۵ 8۷۵0وها0 )۵۵ ۷۷۵۵ 000 )صهعتصعلو 2 اممصمتمومون فنص 
0 ۵0۱002468 6۵0 200 صناممنینا .مومع قمع مه 0عتومصرمی ففحصتا یام مصتامين 60فهععص1 پاتصتاهه ,دض 
۰6۵ ۱0۲ 10 بط ممتاتصمی تمصصنمص تملصا تاه رصمتاتجمی راتصتامه ما «اوبتامع(وع۲ ومصصل) 1.35 24 1.66 مصتام۳م 
0 (ععصصتا 8.5) ۲۵0068 200 رومحصلا 7) و12۷7 مطا ما صتاتلمو ۵۶ اصمنومع معط 0ععهععمص1 اتمنلدد امعاله اصهه‌لنصوله 
لمح صنامعای رتقطا رزاه۷ 1۵5۵60۱0 بتصقام عطع ۵۶ فصدععه ععقطا ما 2476 مضه 2940 حصتتقعفاهم ۵۶ تصعتجمی فطا 0601۲62860 
2۰ 96 0612060 مه «ألهتتهم مقنهن 9660 


عصمتممصم) 

0 130066015 قنامصمومره وچ ۵۵0 ۵8 مق ماقلناه 6۵0و مه صتامعنا! فص 0مهع01ض1 اصممصتهمره فنطا ۵۶ فلناومر فط 1 
۷۲ 1 206 1۳0066۲5 ۳۱۵۷۵۵۵10 بصمتتقصمی اقصرمه مه متصتلهه ملصها 212112 ۵۶ ممتاهان0مه مج ط ومع عطا 1۳00۴0۷۵ 
ما ها فصمعو )1 رلحتمصهع ما همع مه ممتافصتصصهع ۲۵00۵۵0 م1 متقام۲ قامعا ۵220۷6 معط 4ص مطمتاهاجهعصمم 
صمطا که مماهناومه ]11۳60 معط غیاها رط۵0012)0 ۲۵۷۵مرصصا ما قاطاهاتداه مرمصظر و فممب6صد ۲12۷7000 ۵ ممتله‌ناممه 
۰ مطلا تحص ۵ وه مه فلتمم70 ۲12 ممطا صه ومفهع 11160م۵مو ‏ مرن 0عو ۵۵ ماو مت)آتام11ع2 


6 9۵604 رطلا۵60)ا 1 ر006ع ,1262 ر06۵۲8 1۵ 6۲۱۷0۵۵۵۰ 


,1660108 )صداظ مه متخ ۵۶ اممم تمعن ,۲6۹0۵6۵0۷ ,۲۲۵16950۲ عاهله0٩و۸‏ 280 ۲۲۵16980۲ ,اصعلناو بلط -3 20 2 ,1 
محداه 1 0۶ بالوعب تون 

محتطه] ۵۶ الوهبنمنا رععصمهه 5011 0۶ اصمصصا 12۳۵۵ ,۲۲۵16990۲ ۸9۹001۵ -4 

(۱۵)۵6.1۴ ۵) تصحل تفص حهز :1تمصظ عمط تاه م مت طمصدمتزمن) -۶) 


